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 리 말

“  미  워  하는가?” 

 지 지만 고등학   미  우는 는 결  학

 학하  한 편 었습니다. 그  에 시험  고  

미  피하고 고등학 만 업하  미    고 근

차 하지 습니다. 학생들  고등학 에  미  우  지쳤  

에 다시는 미  공 하지 리라 결심하게 니다.

그러  실  그 지 습니다. 특  비 공계생  공계 학에 

미 다니고 는 학생들  경우는 업할 지 미  라 다니

 니다. 미   공업 학  우게 고 것  용

하여 공과  학습하게  니다.

여  다시 한  짚어보고 어가  할 것  습니다. 

“ 학에  미  우는 목  엇 가?” 

우리는 미 뿐만 니라 학  “ 공과  학습하  한 도 ”라는 

것  어 는 니다. 우리는 학 가 고  하는 것  니라 미

라는 도  용하여 공과  해하고  하는 것 니다. 

“미 라는 용한 도  용!” 것  목 니다.

공계생들  학 들  만든 미  용하여 공과  해하  

니다.  한 미  도과  해하  겠지만 본래  학

습목  어  뿐만 니라 미  어 릴 험  감 하  그럴 

필 는 없습니다. 



그래  목 에 어  필 한 내용   하고 목 에 맞게 실

에  용할  도  만든 책  “다 어트 미 ” 니다.

운 미  결  재하지 ,  욱 한 것  학생 신  

미  리하고 시 차 하지 는다  공계 학에  학할  

없습니다. 

 책  비 공계 학생  미  한 공계 학생  공업 학

 공과  해하는  드시 필 한 내용  식  하

고 습니다.  고 어 본다  드시  과가  것

 신합니다.   책에 한 평가는  책  학습하는 독 들  

몫 니다.

마지막   책   해 많  도움  주신 경 학  리학과 

심규 사님, 가 학  사 학과 언 님, 뉴크리어 미  

미사 님, 지 생님, 그리고 게  쓸  도  감  주

신  블 그  생님들께  감사  드립니다. 

2013  엮
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Ⅰ. 들어가기

1. 함 란 무엇인가?

함 는 어  function 라고 하  “ 능” 는 “ 용”  미  가진다. 

는   함    라고 한다.  는 function  리

다.   에  는 함   태  타내므   

든   든 어  것 든 상 없다. 에 어  체   

할 경우 그 시 도 어    다. 다  그림1-1에

 함    게 해해보 .

   

그림1-1

그림1-1에  보듯  마   만들어진 에 재료    그 재료

 해  가 만들어  는 것과 같다. 체  함  

 그림2-1  보고 해해보라.

   
 

  
  

   
 

  
  

그림1-2

그런  러한 함 는 식  어  에  에 

는 가 어   계에 는지 체  내 가 용 하지 
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다. 라     체  해하고 눈  보  해  과 

  시 는 평  용하여 그래프  그리는  사용한

다. 그림1-2  그래프  그리  그림1-3  할  다. 

                        

    그림1-3

함 에  는   는   값  “변 (variable)”라고 하는 , 

변 란 그 크 가 변할  는,  상 한 값  취할  는  

건에 라 변할  는 값 다. 변   사 에   값  해지  

에 라 값  해진다는 계가  , 는   함 라고 한다.

변 는 독립변 (independent variable)  변 (dependent variable)  

할  다. 독립변 란 함  계에  다  변  변  계없  

독립  변 하는 변  말한다. 에 해 변 는 함  계에

, 다  변  변 에 라 만 는 변  말한다.    에

 는 독립변 가    변 에 어 변하는   변 라 

한다. 
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(참고)

시간과 건에 향  지 고 해  는  “상 ”라고 한다. 

 상 는 벳     시하  원주   연 그  

도 상 다.
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2. 미분과 분의 기본 인 기호

미  본  에는 “”(“ (differential)”라고 는다.)가 다. 

는 “어  것(  에 어 는  크 )  한   ”

 타낸다.  들어 라 함    매우  (  미 )  

타내 , “  엑 ”라고 는다. 는   매우  (  미 )

 타내고 “  ”라고 는다.

 본  에는 “ ”(“ 그럴(integral)” 라고 는다.)  

다. 는 “ 에 는 어  것  합( )” 라는 미 다. 생

해 보 지만 Summation(합계)  “S”  게 늘  시한 것 다. 

 들어   매우    각들  누어 보  는 들  합

  것 다. “들   합하라”는  , 것  미는 

“  매우     합” 라는 미 므  가 다.

라  미  “매우  ”  미하고  “매우  들

 합( 체)”  미한다.
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3. 이항 리

항 리(binomial theorem)는 “ 항식  거듭 곱  개하는  

타내는 공식” 다. 

 

 




 




 


      



용도가 매우  공식 므  다 한 들  통해  드시 지해

 한다.

여  “!(factorial, 리얼)”  “!    시 하여 1  감

시  가   1 지 곱하라”는 어 다. 

   ×××× ×

  “!”  “계승” 라고도 한다.  들어보  다 과 같다.

  

  ×

  ××

   ×××

   ××××

...

그럼 항 리  용하여   개해보 .   보지 

고 직  해  한다.
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××




×××






×

××


××

×××



에는  다  식  개해보 . 만    매우   라고 

할  



 항 리  용하여 개해보 .




 
 라 쓸  고 항 리  공식에  다시 




라 쓸  다.




  




 식  항 리  용하여 개하  

 








××






 다. 여 ,    곱 란   매우  리  곱 다. 

만    매우  값  가 


라     곱  




×






 어 매우  값 므   시(→0)할  

다.

   보 . 
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  어   고 매우  량  만큼  어 다고 하  

가 다.   곱하    어   

다.   는 시할  없지만 (  생략하고   

한다.)    미 량  곱 므  는 시할  게 다. 

라    가 다. “미 량  곱  후 는 

시한다”는 것  드시 억하 .

결   후  값들  0  처리할  다. 

라  



 
  다.

항 리 공식  용하여 항식  거듭 곱  개 할 경우에는 

해질 지는 드시 공식  고 천천  하  하  맞 어 하는 

습  들 는 것  다. 그래  실  하지 는다. 그리고 항 리 

공식  용하지 고는  책  학습할  없 므  재  용할 

 도  드시 지하  란다.
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Ⅱ. 미분

1. 미분은 순간변화율이다.

움직 고 는 체  공간, 운동상태 등  어  간에 어떻게 변 하

는지  는 것  매우 하다. 어느 한 간에 그 상  어떻게 변

하는지  게  미래  다  시 에  변  할  게 

다. 미  움직 고 는 계  미래  하는 학  라고 

할  다. 미 에 한 가  한  “ 간변 ” 다. 

 변 에 해 보 . 변 란 상  개 다.  들어 

도는 시간에 한  변 고, 그래프에  직  울 는 

값에 한 값  변 다.  처럼 변  시간  값과 같  

 드시 재하 ,  엇 가에 라  변  달라진다. 변

에는 직  경우 사용하는 변 , 곡   지  연결한 

 변  하는 평균변 , 곡  한 에  변  타내

는 간변  다. 우리가 미  공 하는 것   간변  

 해 다. 간변  “곡  그래프에   울 ” 다. 

어  함    미 하 다는 시는 ′(“에프 프라  엑 ”라고 

는다.)  타내고 것  “도함 ”라고 한다. ′는 다 과 같  

한다.

′ lim
→ 



 식  미  처  울  가   하게 는 공식 , 함  

극한에  웠다. 극한(limit) 란 근  탕  하는 학  한 
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 “한 없  어  값에 가 워진다”는 개 다. 어  함  에  

가 어  값 에 한없  가 워짐에 라 도 어  값 에 한없  

가 워지      극한 는 극한값 라 하고, 것  다 과 같  

한다.

lim
→
  

 식  “함  에  가 에 한 없  가 워질  는 에 가

워진다.”라고 어 쓸  다. 식  보  러한 개  도  훈

해  한다. 극한  미  가 는 한 개 다. 그럼  

했  도함 는 어  미 ? 것  해하  해 변 에 해 

보 .

   

그림2-1

그림2-1  쪽 직  그래프  경우 울 가 3  직 다. 울 가 

3 라는 말  가 1 변 하  가 3 변 한다는 미 , 값  1  

비  변하  는 3  비  변한다는 말 다.  ∆

∆
 라는 말

다. 처럼 주어진 간에   에 한   변 가 할 경우 변

라는 용어  사용한다. 
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그림2-1  쪽 곡  그래프  경우 변  직  니  에 

변  계  변한다. 라     간에  변 , , 평균변

 타낼  다.

평균변 ∆

∆











그럼  평균변  용하여 곡  어느 한 지 에  변 ,  

간변 에 해 보 .

∆

∆

·





·

그림2-2

그림2-2에    지    한  한  근 시  보 . 곡

상  한 지  하   곡  한 지  그림2-2에  

보  것처럼 직  할  다.  직  울 가  해당하

는 한 지  간변 다. 그럼 다  식  미  다시 생각해보 .

′  lim
→∆ ∆

∆
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 식에  는 “∆”는 ∆가 , 는 함 에 

∆  하여 한   값과 함 에   하여 한   

차  ∆에 해당한다. ∆  라 고 0에 근 하게 하  다  식

 할  다. 

′  lim
→ 


 lim
→ 



 식  함   “도함 ” 는 “미 계 ”  하는 식 , 어  함

 한 에  변 ,  “ 간변 ”  다. 도함  는 미 계

는 하학  “  울 ”에 해당한다. 

도함 는 어  “derivative” , “원래 함  비 하는 비  타내

는 함 ”라는 뜻 다. 처럼 미 라는 것  도함  하는 것 고 

도함 는 주어진 함  미 계  함 값  가지는 함 , 하

학 는  울  하는 것 다. 

미 계 는 ′ 는 


 시한다. 


 값  하는 것  “미

(differentiation)” 라고 하 , 


 “에 한   미 계 ” 는 “  

  미 한다”고 한다.    는 한   값 다.
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2. 미분치를 읽는 방법




는 “    엑 ”( 는 “   over  엑 ”)라고 , “

엑    ”라고 어 는 다. 




는 어  함  미 하 다는 것  시하는  에 엑

트  여 ′라고도 시한다.  언 한  “에프 프라  엑

”라고 는다. 달리 “에프  엑 ”라고 도 하는  dash는 “-”  

말하므  한  니다. 

   → ′ 



′  다시 미 하  새 운 함  ″ (에프 블 프라 )  고 

“  2계미 ” 라 하 , 다 과 같  타낼  다.

′′ 










것  “     엑  곱”( 는 “    over  엑  곱”)

라고 는다.
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3. 미분의 기본공식

간단한 함 들  어떻게 미 하는지 본 원리  용하여  보 . 

미  본  개  “변 ” 다.   에  값  변 에 라 

값  변  하는 것  미 다.

 들어   라는 함 가 다고 하 . 

가  가하여 가  경우 는 가  것 다. 라  다

과 같  타낼  다.

  

 식       , 여      미

량  곱 므  는 시할  다. 

라    가 ,    므  변에  거하  

  가 , 


 가 다. 

우리가 하 고 하는 것  


,   가      가    

비 , 그것  2 다. 

도함   용한 

′  lim
→ 


에     므

′  lim
→ 


 lim
→ 
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다.   거 고   미 량  곱 므  시할  다. 

라  식  리하  다 과 같다.

′  lim
→



 

본원리  용하여 한 값과 결과가 같    다.

에는     미 해보 .

  

항 리  용하여  다 과 같다.

  






××




×××

  

   므  변      거한다.

  

 

    미 량  곱 므  시할  다. 

   → 


 

도함   용한 

′  lim
→ 


에     므
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′  lim
→ 


 lim
→ 



다.   거 고     미 량  곱 므  시할  

다. 라  식  리하  다 과 같다. 

′  lim
→





역시 본원리  용하여 한 값과 결과가 같다.

동 한    과     미 하  다 과 같  결과  얻는다.

   → ′ 

   → ′ 

그 다  거듭 곱   경우는 어떻게 ?

   라고 할 경우   
 


  다.

항 리  용하여  다 과 같다.

  








××






     


여   후   량들  곱들  시할  므  

  가     거하  다 과 같  다.
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도함   용한 

′  lim
→ 


에    

 므

′  lim
→ 



 lim
→ 






다.   거 고  후   량들  곱들  시할  

므  
  얻   다. 본원리  용하여 한 값과 결과

가 같다.

 

에는 거듭 곱   경우도 보 .

 




라고 할 경우   

















 다.

항 리  용하여   




 





  고 

 





후   량들  시할  다. 

 





   거하  다 과 같  다.
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도함   용한 

′  lim
→ 


에   





므

′  lim
→ 











 lim
→ 






 







다. 는 거 고 





후  값  시할  므  







 얻   다. 본원리  용하여 한 값과 결과가 같다.

리  해보  다 과 같다.

   → ′ 

  → ′ 

   → ′ 

   → ′ 

   → ′ 


  




 → ′  







상  여러  계산 결과    미 하  거듭 곱    곱

하  거듭 곱   1만큼 게 한다. 

    ′ 



다이어트 미적분

18

도함   용한 미  본공식  

′  lim
→ 


에     므

′ lim
→ 



 lim
→ 



 




 




 


다.   거 고 



후  값  시할  므  

  얻   다. 

다   직   보지 고 미 해보 . 

( )    

( ) 

′                     

( )   




 

( ) 

′  







( )    

( ) 

′  

( )  
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( ) 

′  

( )    

( ) 

변   




 → ′  







( )    

( ) 

변    




 → ′  







( ) 





 

( ) 

변   




 → ′  







                   

( )    

( ) 

′ 

( )    

( ) 

변   




 → ′  
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( )  





 

( ) 

변    




 → ′  
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